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In rotary drilling, devices are known for controlling the drilling tools in the drill hole. 

Some of these devices consist of pistons or of deformable membranes that are 
incorporated into a section of the drill string and that form under the action of the drilling fluid, 
radial projections that rest against the wall of the drill hole, thus ensuring the guidance of the tool 
either in the extension of the axis of the drill hole or at a deviation along a predetermined angle 
with respect to the axis and a given azimuth. 

Guidance devices with deformable membrane, in particular, comprise internal cavities, 
which are set in communication with the drilling fluid to ensure deformation of the membrane. 

The drilling fluid or mud does not circulate in these cavities, and thus deposits and solid 
sediments of the mud can fill them during the operation. Under these conditions, the membrane 
may no longer be able to resume its folded position to allow its free passage in the hole for lifting 
operations. 
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Under these conditions, the present invention relates to devices with a deformable 
membrane, which are essentially characterized in that they allow one to ensure a continuous 
circulation of the drilling fluid in the cavity inside the membrane, thus eliminating any 
possibility of sedimentation in it. 

According to the invention, this circulation is achieved by equipping said cavity with one 
or more calibrated evacuation orifices, which open either into the annular space outside the drill 
string, or in the latter ! s internal duct. 

The overall cross section of the evacuation orifices is such that it produces a loss of 
pressure sufficient to produce a drilling fluid pressure greater than that of the annular space 
inside the membrane, causing theradial aeforination of said membrane and exerting the force 
required, while at the same time ensuring a continuous circulation of the fluid at a relatively high 
speed inside the cavity to prevent any sedimentation. 

Depending on the drilling method used, rotary or turbo drilling, and the location of the 
membranes, it may be advantageous to carry out the evacuation of the annular space toward the 
exterior of the drill string, or to carry out this evacuation inside the column in the principal flow 
of the drilling fluid. 

Moreover, the characteristics and the advantages of the invention will be apparent from 
the description below of several embodiments chosen as examples, with reference to the 
drawings in the appendix in which: 

Figure 1 is a partial vertical cross-sectional view of an improved device with membrane 
according to the invention, which is mounted on the lower bearing of a drilling turbine, where 
the evacuation occurs in the annular space of the drill hole; 

Figure 2 is a partial vertical cross-sectional view of a device with membrane, which is 
mounted on the lower bearing of a drilling turbine, where the evacuation occurs inside the 
bearing; 

Figure 3 is a partial vertical cross-sectional view of a device with membrane, which is 
mounted on the body of the turbine. 

With reference to Figure 1, one sees an inflated flexible membrane made of rubber 1, in 
the work position, resting against the wall of the hole, where this membrane is fixed in a sealing 
manner by a frame 2 with screws 3 to the support 4 of the lower bearing of a drilling turbine. The 
hollow lower shaft of the turbine bears the reference numeral 5. 

The principal flow of the drilling fluid traverses holes 6 along the arrow fj to penetrate 
the hollow shaft 5. 

Because of the counter pressure that exists upstream of the bearing due to the loss of 
pressure in the washing nozzles of the tool, a small part of the drilling fluid flows along the 
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arrow f2 to irrigate the bearing and apply pressure to the interior 7 of the membrane through the 
orifice 8 and the passage 9. 

The drilling fluid is thus introduced into the membrane and evacuated, according to the 
invention, through several calibrated orifices 10, which are arranged at the lower part of the 
membrane and distributed over its circumference, ensuring a continuous circulation of the 
drilling fluid inside the membrane, and thus preventing any sedimentation. These orifices 10 are 
made, for example, in steel reinforcements 1 1 , which are resistant to abrasion. 

For these orifices 10, one chooses a cross section such that the total pressure loss has a 
value sufficient to produce, inside the membrane, a pressure greater than the pressure in the 
annular ring 12 and sufficiently high to exert the necessary force, while ensuring inside the ~ 
membrane a rate of circulation sufficient to prevent any sedimentation. 

Under these conditions, the membrane is deformed radially under the action of the 
drilling fluid, without possibility of sedimentation of the solid particles contained in this fluid. 

Figure 2 shows a variant of a device similar to that of Figure 1, where, however, the 
evacuation orifices 13 are made in the support 4 and the rubber bearing 14 of the turbine, and 
thus open into the annular space 15 between the shaft 5 and said bearing 14. 

One obtains a fluid circulation inside the membrane, thanks to the loss of pressure, which 
exists in the annular space (tolerance of the bearing, necessary for its irrigation) between the 
bearing 14 and the shaft 5 of the turbine. 

Figure 3 shows another variant of the device according to the invention, which consists in 
mounting the deformable membrane 1 on the body 16 of the turbine, perpendicular to a certain 
number of blade rings 17 of the latter, so that the loss of pressure produced by the blade rings 
creates circulation inside the membrane along the arrows f3 and through the inlet orifices 1 8 
and the evacuation orifices 19. 

Naturally, the invention is not limited to the described and represented embodiments, 
rather it covers all variants. 

Thus, for example, the device according to the invention can be mounted on a guidance 
connection arranged in the lower part of a rotary drill string, where the evacuation according to 
the invention takes place either in the annular space outside the drill string, under the same 
conditions as those shown in Figure 1, or in the internal duct of this column, in which case it is 
sufficient to place a diaphragm inside said duct, between the injection orifices and the evacuation 
orifices of the cavity, in order to create a loss of pressure in said duct and thus to shunt a part of 
its flow into the cavity. 
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Claims 

1 . Devices with deformable membrane for guiding rotary drilling tools, essentially 
characterized in that a continuous circulation of the drilling fluid in the cavity inside the 
membrane is ensured in order to eliminate any possibility of sedimentation in the membrane. 

2. According to the invention, this circulation is achieved by equipping said cavity with 
one or more calibrated evacuation orifices that open either in the annular space outside the drill 
string or in the internal duct of the latter. 
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Perfectionnement aux dispositifs pour le guidage des outils de forage. ^ 

Societe dite : Etablissements NEYRPIC (Ateliers Neyret-Beylier & Piccard-Pictet) 
residant en France (Isere). *n>***) 

Demande le 7 jnillet 1961, a IP 45 m , a Grenoble. 
Delivre par arrete du 9 juillet 1962. 
(Bulletin officiel de la Propriete industrielle, n° 33 de 1962.) 
(Brevet d'invention dont la delivrance a ete ajournee en execution de Particle 11 § 7 
de la loi du 5 juillet 1844 modifiee par la loi du 7 avril 1902.) 



On connait, en forage rotatif, des dispositifs de 
guidage des outils de forage dans le trou fore. 

Certains de ces dispositifs sont constitues par des 
pistons ou des membranes deformables incorpores 
dans un troncon de la colonne de forage et for- 
mant, sous Taction du fluide dc forage, des saillies 
radiales prenant . appui contre la paroi du trou 
fore, assurant ainsi le guidage de Toutil soit d ans 
le prolongement de Taxe du trou fore, soit en de- 
viation selon un angle determine par rapport a 
cet axe et dans un azimut donne. 

Les dispositifs de guidage a membrane deformable 
en particulier component des cavites internes, les- 
quelies sont mises en communication avec le fluide 
de forage pour assurer la deformation de la mem- 
brane. 

Le fluide ou boue de forage ne circule pas dans 
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ces cavites, et ainsi des depots et des sediments 
solides de la boue peuvent les remplir en cours 
de fonctionnement. H se peut, dans ces conditions, 
que la membrane ne puisse plus reprendre sa posi- 
tion repliee permettant son libre passage dans le 
trou pour les operations de remontee. 

Dans ces conditions, la presente invention a pour 
objet des dispositifs a membrane deformable, essen- 
tiellement caracterises en ce qu'ils pennettent 
d'assurer une circulation continue du fluide de fo- 
rage dans la cavite a. Tinterieur de la membrane, 
supprimant ainsi toute possibilite de sedimentation 
dans celle-ci. 

Selon 3'invention, cette circulation est obtenue en 
munissant ladite cavite d'un ou plusieurs orifices 
calibres d'evacuation, debouchant soit dans Tespace 
annulaire exterieur a la colonne de forage, soit 
dans le canal interne de celle-ci. 

La section d'ensembie des orifices d'evacuation 
est telle qu'eile cree une perte de charge de valeur 
suffisante' pour produire une pression du fluide de 
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forage a Tinterieur de la membrane superieure a 
celle de 1'espace annulaire, de facon a provoquer 
la deformation radiale de ladite membrane et exer- 
cer Teffort necessaire, tout en assurant une cir- 
culation continue du fluide a vitesse assez elevee 
a Tinterieur de la cavite pour eviter toute sedimen- 
tation. 

Suivant le mode de forage utilise, rotary ou 
turbevforage, et de Templacement des membranes, 
a pent etre avantageux soit d'effectuer Tevacuation 
dans 1'espace annulaire a 1'exterieur <l e la colonne 
de forage, soit d'effectuer -cette evacuation a Tin- 
terieur de la colonne, dans 1'ecoulement principal 
du fluide de forage. 

Les caracteristiques et avantages de rinvention 
ressortiront d'ailleurs de la description qui va 
suivre de plusieurs formes d'execution choisies a 
titre d'exemple en reference aux dessins annexes 
danslesquels : 

La figure 1 est une vue en coupe verticale 
partielle d'un dispositif a membrane perfectionne 
selon Tinvention, monte sur le palier inferieur 
d'une turbine de forage, Tevacuation se faisant 
dans 1'espace annulaire du trou de (forage; 

La figure 2 est une vue en coupe verticale par- 
tielle d'un dispositif k membrane monte sur le 
palier inferieur d'une turbine de forage, Teva- 
cuation se faisant a Tinterieur du palier; 

La figure 3 est une vue en coupe verticale par- 
tielle d'un dispositif a membrane monte sur le 
corps de la turbine. 

En reference a la figure 1, on voit une mem- 
brane souple en catouchouc 1 gonflee, en position 
de travail, s'appuyant sur la paroi du trou, cette 
membrane etant fixee de facon etanche par un 
cadre 2 au moyen des vis 3 sur le support 4 du 
palier inferieur d'une turbine de forage. En 5 
Tarbre inferieur creux de la turbine. 
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L'ecoulement principal du fluide ue forage tra- 
verse les luraieres 6 suivant la fleche fi pour 
penetrer dans Tarbre creux 5. 

En raison de la contre-pression qui existe en 
amont du palier due a la perte de charge dans 
les buses de lavage de Toutil, une faible partie 
du fluide de forage s'ecoule suivant la fleche f2 
pour irriguer ie palier et mettre en pression 
Tinterieur 7 de la membrane par Torifice 8 et 
le passage 9. 

Le fluide de forage ainsi introduit dans la mem- 
brane est evacue, selon Tinvention, par plusieurs 
orifices calibres 10, disposes a la partie inferieure 
de la membrane et repartis sur sa circonference, 
assurant une circulation continue du fluide de forage 
a Tinterieur de la membrane, evitant ainsi toute 
sedimentation. Ces orifices 10 sont realises, par 
exemple, dans des pastilles 11 en acier resistant a 
Tabrasion. 

On donne a ces orifices 10 une section telle que 
leur perte de charge totale soit de valeur suffi- 
sante pour produire a Tinterieur de la membrane 
une pression superieure a celle qui regne dans 
Tespace annulaire 12 et assez elevee pour exercer 
Tefiort necessaire, tout en assurant a Tinterieur 
de la membrane une vitesse de circulation suffisante 
pour eviter toute sedimentation. 

Dans ces conditions, la membrane se deforme 
radialement sous Taction du fluide de forage, sans 
possibility de sedimentation des particules solides 
contenues dans ce fluide. 

■La figure 2 uiontre en variante une disposition 
analogue a celle de la figure 1» mais ou les ori- 
fices d'evacuation 13 sont realises dans le support 4 
et le palier caoutchouc 14 de la turbine et debou- 
chent ainsi dans Tespace annulaire 15 compris 
entre Tarbre 5 et ledit palier 14. 

On obtient une circulation de fluide a Tinterieur 
de la membrane, grace a la perte de charge, qui 
existe dans Tespace annulaire (jeu du palier, ne- 
cessaire pour son irrigation) entre le palier 14 
et Tarbre 5 de la turbine. 




La figure 3 montre une autre variante du dis- 
positif selon Tinvention, consistant a anonter la mem- 
brane deformable 1 sur le corps 16 de la tur- 
bine au droit d'un certain nombre d*aubages 17 
de celle-ci, de fagon a ce que la perte de charge 
produite par des aubages cree une circulation a 
Tinterieur de la membrane, suivant les flecbes fz 
et par les orifices d'entree 18 et les orifices d'eva- 
cuation 19. 

Bien entendu, Tinvention n'est pas limitee aux 
formes de realisation decrites et representees, mais 
couvre toutes variantes. 

Cest ainsi, par exemple, que le dispositif selon 
Tinvention peut se monter sur un raccord de 
guidage dispose dans la partie inferieure d'une 
colonne de forage rotary, Tevacuation selon Tin- 
vention pouvant se faire soit dans Tespace annu- 
laire a Texterieur de la colonne de forage, dans 
les memes conditions que celles montrees dans la 
figure 1, soit dans le canal interne de cette colonne, 
en quel cas il suffit de placer un diaphragme a 
Tinterieur dudit canal, entre les orifices d'injection 
et les orifices d'evacuation de la cavite, de facon a 
creer une perte de charge dans ledit canal et 
ainsi deriver une partie de son debit dans la cavite. 

RESUME 

Dispositifs a membrane deformable pour le gui- 
dage des outils en forage rotatif, essentiellement 
caracterises en ce qu'on assure une circulation 
continue du fluide de forage dans la cavite a Tin- 
terieur de la membrane, afin de supprimer toute 
possibilite de sedimentation dans celle-ci. 

Selon Tinvention, cette circulation est obtenue en 
munissant ladite cavite" d'un ou plusieurs orifices 
calibres d'evacuation, debouchant soit dans Tespace 
annulaire exterieur a la -colonne de forage, soit 
dans le canal interne de celle-ci. 
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